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Vorgezogene Offenlegung gem. § 24 Nr. 2 PatG beantragt 

© »L6sliche, fur die Isolierung etektrischer Letter geeignete Oberzugszubereitung« 

Die Erfindung betrifft elektrische Uberzugszubereitungen 
mit einem Gehalt an gemischten Polyesterimtden und 1 bis 20 
Gewichtsprozent Gesamtfeststoffen eines Amidimids mit 
Ester-Endgrupperi. Derartige Zubereitungen iiefern Isolations- 
uberziige auf elektrischen Leitern, die eine uberiegene Glatte, 
auch nach Beschichtungsarbeitsweisen mit hoher Geschwin- 
digkett, aufweisen. (31 39 
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Pw t.entan sprach_e 

U Cliche, fur die Isolierung elektrischer Leiter geeig- 
nete Uberzugszubereitung, dadurch gekenn 
z e i c h n e t, daB sie eine Mischung aus 

(A) ein» Polyesterimid, erhalten durch Erhitzen der nach- 
iolgenden Bestandteile , namlich 
(a) eines aromatischen Diamins, 

(b , eines aromatischen CarbonsSlureanhydrids , das kin- 
dest eine weitere Carbonsauregruppe enthalt, 

(c) von Terephthalsaure oder einem reaktionsf ahigen 
Deri vat derselben, 

(d ) eines mehrwertigen Alkohols mit zumindest drei Hy 

droxylgruppen , 

(e) eines Alkylenglykols , 

und 1 bis 20 Gewichtsprozent Gesamtf eststof f en von 
(13) e .inem Polyesteramidimid, erhalten durch Erhitzen 

(a) einer Tricarbonsaure-Verbindung , 

(b) eines Polyamins, und 

(c) einer aliphatischen DicarbonsSure , und 
anschlieflendem Erhitzen mit 

(d) einem Alky lenglykol , 
enthalt. 

2. Zubereituny nach Anspruch 1, dadurch g e - 
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kennzeichnet, dafi der Feststof f gehalt zumindest 
2'-> Gowichts teile auf 100 Gewichtsteile der Gesamtzuberei- 
Luny betragt und die Zubereitung homogen dispergiert in 
olnein Losungsmi ttelmedium vorliegt, das ilberwiegend Kresol, 
alleLn, oder in weiterer Kombination mit einem Kohlenwas- 
serstoff , enth^lt. 

3. Zubereitung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das Erhitzen bei einer Tempe- 
ratur im Bereich von etwa 1 90°C bis etwa 250°C durchgefiihrt 
w Lrd. 



4. Zubereitung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi sie auch ein Alkyltitanat ent- 
hult. 



S . tJbi»rzug fUr eLektrische Leiter, dadurch g e - 
kennzeichnet, da/3 er ein gemischtes Polyester- 
imid-Polyesteramidimid-Produkt enthalt, erhalten durch 
Erhitzen der nachfolgenden Bestandteile auf Tempera turen 
im Bereich von etwa 180°C bis etwa 220°C, namiich von 
(A) (a) Methylendianilin, 

(b) Trimellithsaureanhydrid, 

(c) Terephthalsaure , 

(d) Tris (2-hydroxyathyl) -isocyanurat, 
und 

(e ) Kthy lenglykol , und 

(it ) (a ) Triine] ii ths&ureanhydrid, 

(b) Methylendianilin , 

(c) Azelain- oder Adipins&ure, und 
anschlieBend, 

(d) fithy lenglykol 

bis 2wei Harze erhalten werden, und Mischen derselben unter 
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• , rp halteB von 1 bis 20 Gewichtsprozenl 

GowcU.rle.jst.uny sines Gehaltes von 

an Gesamtfeststoffen von B. 

-l-vfrtachen Leiter nach Anspruch 5, 
6. Drahtlack fur einen elektrischen j.e A a ar auch 

r. h « e k e n n z e i c h n e t, daB er auch 

dadurcn g e k e " " 

Tetraisopropyltitanat enthalt. 

7 Elektrischer Leiter, dadurcn y 

c h „ . t. er -It einer kontinuierHchen ~ 

flun, der gemischten Polyesterin,id-Polyestera m idimid- 
Harzzubereitung nach Anspruch 1 versehen ist. 

8 Elektrischer Leiter, d a d u r c h g e k e an - 

' ! = h n e t, da* ex mit einer kontinuierlichen »«n- 

subereitung nach Anspruch 5 versehen ist. 

, „ j ,-, t- ^ h a e k e n n - 
q Elektrischer Leiter, dadurcn y 
' i c h n . t, das er It einer Kontinuierlichen Uno-an- 

reitung nach Anspruch ,. u„d einer zweiten ^ontinuier 
c en uJant.lung von geringerer Wandstarke aus 
Lhtlack von verschiedenartigen, Ty P , welche dre 
rid-Polyestera.idimid-0-antelung un.ittelbar umhuHt. 

versehen ist. 

,„. Blektrischer ,e ter a^u ^ 

teLn, dL ge^schten Polyesteri^id-Polyestera^id-ars- 
"uereitung naOh Anspruch 5. und einer zweiten kontinuier 

"en „ Janteiung von geringerer Wandstarke aus eine» 
urahtlack von verscniedenartige* Typ. welche 
^id-Polyesteramidinad-U^antelung un.ittelbar -Milt, 

versehen ist. _ ^4 
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11 . Elcktrischer Leiter, dadurch gekenn- 
s o 1 c h n e t, dafl er mit einer kontinuieriichen Umman- 
telung eines ersten Drahtlacks, der frei von gemischtem 
Polyesterimid-Polyesteramidimid ist, und einer zweiten 
kontinuieriichen Ummantelung von geringerer Wandstarke 
aus e iner gemischten Polyesterimid-Polyesteramidimid-Zube- 
reitung mit hohem Feststof f gehalt nach Anspruch 1, vrelche 
die erste Drahtlack-ummantelung unmittelbar umhiillt, ver 
sehen ist. 

12. Eloktrischer Leiter, dadurch gekenn- 

e i c h n e t, daS er mit einer kontinuieriichen Umman- 
telung eines ersten Drahtlacks, der frei von gemischtem 
L'olyesterimid-Polyesteramidimid ist, und einer zweiten 
kontinuieriichen Ummantelung von geringerer Wandstarke 
aus einer gemischten Polyes terimid-Polyesteramidimid-Zube- 
reituny mit hohem Feststof f gehalt nach Anspruch 5, welche 
die en;te Drah tlack-Ummantelung unmittelbar umhttllt, ver- 
sehen ist. 

#*#** 
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Losliche, fur die Isolierung elektrischer Loiter 
geeignete Oberzugszubereitung 



Diese Erfindung betrifft gemischte Polyesterimid-Polyester- 
amidimid-Oberzugszubereitungen und damit beschichtete elek- 
trische Leiter. 

Die US-PS 3 697 471 beschreibt eine Gruppe von Polyester- 
imid-Harzen, die durch Umsetzen von zumindest einer mehr- 
basischen saure oder einem f unktionellen Derivat davon, 
und zumindest einem vielwertigen Alkohol oder einem funk- 
tionellen Derivat davon hergestellt werden, wobei zumindest 
einer der Reaktiona teilnehmer zumindest einen funfgliedn- 
gen imidring zwischen den f unktionellen Gruppen des Molekuls 
aufweist. Es wird weiterhin offenbart, daB die Reaktions- 
teilnehmer in einer kommerziellen Kresolmischung erhitzt 
und anschlieBend waiter in einer Mischung aus Naphtha und 
Kresol verdiinnt unci als Drahtlack fur die Beschichtung von 
Xupferdraht zur Herstellung einer harten, thermisch bestan- 
digon Isolierung dafUr verwenden werden konnen. Die US-PS 
i 426 09 8 beschreibt Polyes terimid-Harze , in welchen der 
■jesamte vielwertigu Alkohol oder ein Teil davon Tris(2- 
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hydroxyathyl ) -isocy anurat enthalt. 

Die US-PS 3 555 113 beschreibt Mischungen aus polymeren 
Amidimidester-Drahtladcen und damit beschich tete Leiter. 
In dieser Patentschrif t wird darauf hingewiesen, dafi kalte 
Mischungen aus polymeren Ami dimide stern und von 20 bis 60 % 
eines TerephthalsSurepolyesters Block-Copolymere bilden, 
wonn sie auf einem Leiter abgeschieden und geh&rtet werden. 
Von derartigen Uberziigen wird angegeben, dafi sie eine bes- 
sere thermische Haltbarkeit als Oberziige aus den Polyamid- 
imidester-Harzen allein besitzen. 

Die US-PS 3 865 785 beschreibt Polyes teramidimid-Oberzugs- 
zubereitungen mit besseren Warmeschock-Eigenschaf ten als 
die Polyesterimid-Harze allein. 

In alien Fallen, wo Polyesterimid-Har z als Oberzug verwen- 
det wird, 1st die Glatte ein Problem, insbesondere dann, 
wenn hohere Beschich tungsgeschwindigkei ten angewandt wur- 
dcn. Der Mangel an Glatte und die Blasenbildung verleihen 
niohL nur ein schlechtes Aussehen, sondern es werden auch 
die elektrischen Eigenschaf ten verschlechtert, wie dies durch 
die Anzahl der Bruche in der Isolierung in einer gegebenen 
Drahtlanye, z.B. in einer Lange von 61 m (200 feet) gemessen 
wird, Diese Probleme k6nnen bis zu einem gewissen Grade 
durch Verringerung der Beschich tungsgeschwindigkei t iiberwun- 
den werden, jedoch fiihrt dies 2u Verlusten an Energie und 
Produktivitat . 

Es wurde nun yefunden, dafi das Zumischen einer uberraschend 
■kl.ei.non Men ye eines Amidimid-Harzes mit Es ter-Endgruppen in 
otne grofiere Menge eines Polyes terimid-Har zes eine Zuberei- 
Lung liofert, die xasch und glatt in einer herkommlichen 
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lafle 1Suft . D er beschichtete Draht ist. 
Drahtbcschichtungsnnlage lauft. u 

wi e man ersehen kann, sowohl i» ^^J^^ Drahten , 
elektrischen Eigenschaf ten den besten ^^^^ 
die man im allgemeinen .it Polyes tenmid axlexn ex 

iihPrleaen Die gemischte Zuberextung kann als sol 

::;;:;; d :r:i: - r — ;:r:t: rr. 

aller herkommlichen Typen eingesetzt werden. 

Frfindung werden ISsliche, fUr die 

, r fon die eine Mischung aus 
tungen geschaffen, d ~ el * durch Erhitze n der nach- 

(A) einem Polyesterimid, erhalten a 
folgenden Bestandteile, namlich 

(a) eines aromatischen Diamins, 

• ^vnmatischen Carbonsaureanhydrids , das zumin 

(b) eines aromatiscnen .v,«n- 
aest eina weitere Carbonsauregruppe 

( o, von Terephthalsaure od.r eine* rea* tl0 ns £ a„ ig e„ 

Derivat derselben, 

(d) eines m ehr„ertigen Alkohofcmit sumxndest drex Hy 

droxylgruppen, 

(e) eines Alkylenglykols , 

(B) einem Polyes teramidimid, erhalten a 

( a) einer Tricarbonsaure-Verbindung, 

(b) eines Polyamins, und 

(c) einer aliphatischen Dicarbonsaure , und 
anschlieflendem Erhitzen mit 

(d) einem Alkylenglykol , 
enthal ten . 

^ AusfUhrungsformen der vorliegenden 
Unto r den bevorzugten Ausiunrunys 
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lirflndung sind elektrische tiberzugszubereitungen , wie oben 
deflniert, in welchen der Feststof fgehalt zumindest 25 
Gewichtsprozent betragt, seiche, in welchen das Erhitzen 
b oi einer Temperatur im Bereich von etwa 190 bis etwa 
25G°C durchqefUhrt wird, solche, die in einem Losungsmxttel, 
das Kresol allein, oder in Kombination mit einem aromati- 
schen Kohlenwasserstoff enthalt. homogen dispergiert sxnd, 
and solche, die auch ein Alkyltitanat enthalten. 

Durch die vorliegende Erfindung werden auch elektrische Lei- 
ter umfaBt. die mit einem kontinuierlichen Uberzug der 
neuen Drahtlacke, als einziger Uberzug, oder als 
oder ala Oberschicht, versehen and bei erh5hten Temperaturen 
gehartet sind. 

Bezuylich der Polyes terimid-Komponenten (A) (a) bis (e),ein- 
schLieBlich, sei gesagt, daG diese herkommliche Komponenten 
sind, die dera Fachmann beispi elsweise aus den eingangs 
erwilmten US-PSen 3 697 471 und 3 426 098 bekannt sind. 

zur Erlauterung kann die aromatische Diamin-Komponente (A) 
(a) Benzidin, Methylendianilin, Oxydianilin, Diaminodiphe- 
nylketon. -aulfon. -aulfoxid, Phenylendiamin, Tolylendxamin , 
Xyloldiamin, und dergleichen, umfassen. Vorzugsweise wxrd 
die Komponente (A) (a) Oxydianilin oder Methylendiamlm , 
und insbesondere bevorzugt Methylendianilin, umfassen. 

Z ur Erlauterung sei angegeben, da0 die Komponente 
namlich das aromati.che Carbonsaureanhydrid, das zumindest 
ein.. weitere Carbom-auregruppe enthalt, Pyromellithsaure- 
anh-drid, Trimelli thsaureanhydrid, Naphthalintetracarbonsau- 
n-dl anhydr Ld , Bonzophenon- 2 , 3 , 2 ' , 3 ■ - tetracarbonsauredi anhy- 
drid, und dergleichen, umfassen kann. Die bevorzugten Kompo- 
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nenten (A) (b) sind Pyromellithsaureanhydrid Oder Trimellith- 
saureanhydrid, und insbesondere Trimellithsaureanhydrid. 

Typischerweise wird Terephthaisaure oder ein Di(niedrig)- 
alkylester (C 1 bis C 6 ) , oder ein anderes reaktives Derivat, 
z.B. Amid, Acylhalogenid, etc., als Komponente (A) (c) ver- 
wendet. Eine kleinere Menge der Terephthaisaure kann durch 
eine andere Dicarbonsaure oder deren Derivat ersetzt werden, 
z.B. durch Isophthalsaure, Benzophenondicarbonsaure , Adi- 
pinsaure, etc. Bevorzugterweise wird die Komponente (A) (c) 
Dimethylterephthalat oder Terephthaisaure, und besonders 
bevorzugt Terephthaisaure en thai ten. 

Als weiterer Polyester bildender Bestandteil (A) (d) wird 
ein vielwertiger Alkohol mit zumindest drei Hydroxy lgriip- 
pen verwendet. Es kann Glycerin, Pentaerythrit , 1,1,1-Tri- 
methylolpropan, Sorbit, Mannit, Dipentaery thrit , Tris(2- 
hydroxyathyU-isocyanurat (THEIC) , und dergleichen, verwen- 
det werden. Vorzugsweise wird als Komponente (A) (d) Glyce- 
rin oder Tris ( 2-hydroxyathy 1 ) -isocyanurat, und besonders 
bevorzugt die letztgenannte Verbindung, eingesetzt. 

Zur Erlauterung sei angefuhrt, daO die Alkylenglykol-Kom- 
ponente (A) (d) Athylenglykol, 1 , 4-Butandiol , Trimethylen- 
glykol, Propylenglykol, 1 , 5-Pentandiol, 1 , 4-Cyclohexandi- 
methanol, und dergleichen, einschlieBen wird. Vorzugsweise 
A/ird das Alkylenglykol Athylenglykol sein. 

llinsichtlich der Polyesteramidimid-Komponenten (B) (a) bis 
(d), einschliefilich, sei gesagt, dafl diese herkommliche 
Stoffe darstellen, die dem Fachmann beispielsweise durch 
die Lehren der oben erwahnten US-PS 3 86 5 785 wohlbekannt 
sind . 
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Worn, auch Trime 1 lithsaureanhydrid als das Tricarbonsaure- 
N.tari.1 !B) (.) bevorzugt wird, sind den, Fach.ann 
Anzahl von geeigneter. Tricarbonsaure-Bestandteilen gelaufig. 
d 2 ^-Naphtnalintricarbonsaureanhydrid, 3 . 3- . 4-Dltf-yl- 
tric a r bo„saurean h ydi-id. 3,3- , 4-Be„*ophenontricarbonsaure- 
anhydrid, I , 3, 4-Cyclopentantri=ar t o n saurean h ydrid 2 2 3 
oi^nyltri.arbonsaureanhydrid. Diphenylsul on-3 . t 
carbonsaureanhydrid. Diphe„ylisopr,pyliden-3, 3 .4 tricar 
bonsaureanhydrid. 3 , 4 , 10-Porylan t ricarbcn S ,urea„hydr,d 
3 4-Dicarbo X yphenyl-3-carbc*yphenylatheranhydrid. fcthylen 

, _ .j ., -> ^-Nanhthalintricarbonsaurean- 
tricarbonsaureanhydrxd, 1,2,5 Naptitnaxxnt 

hvdrid 1,2,4-Butantricarbonsaureanhydrid, etc., umfassen 
D^Trlcarbonsaure-Materialien _ dure, die nacKfoigende 

allgemeine Forme 1 



O 
II 



HOOC y 

C 

... I! 
o 



ichnet sein, in welcher R ein dreiwertiger organi- 



gekennze 
seller Rest ist, 

ui e als Komponente (B) (b) brauchbaren aromatischen Pclyamine 
kBnnen durch die nachfolgende allgemeine Fcrmel 

X— R' — (NH 2 ) n 

wioda.geg.ben werden , in welcher >' ein Diorganorest bei- 
"p,ol«Li.- -in heterocyclischer Rest, ein ADcylenrst. ein 
Z lm *«" ' 15 «!-.*-«— und VGV 1st, worm 

- /7 - 



BNSDOC1D: <DE 3139618A1 J_> 



. # 3 1 396 1 8 

» a 4 * c o • u ft * 

Y Arylen, wie Phenylen, Toluylen, Anthrylen, Arylenalkylen, 
wie Phenylenathylen, etc., bedeutet, G ein zweiwertiger 
Organorest, ausgewMhlt aus Alkylenresten mit 1 bis 10 Koh- 
ltmstof fatomen , 

0 2 

IS I 

-o-, -&-, so 9 , -c~, -o, 



ist, worin Z aus Methyl und Trihalogenmethyl, wie Trifluor- 
methyl, Trichlormethyl , etc., ausgewahlt ist, der Index n 
einen Wert von zumindest 2 hat, und X Wasserstoff , eine 
Amino- oder organische Gruppe, wie Alkylen, Arylen, etc., 
bedeutet, einschlieBlich derjenigen, die auch zumindest 
eine Aminogruppe enthalten. Unter den fUr die vorliegende 
Erfindung spezifisch brauchbaren Aminen, allein oder in 
Mischung, seien die nachf olgenden Verbindungen genannt: 

4 , 4-Diamino-2 , 2 1 -sulf ondipheny Imethan , 

Xthy lendiamin, 

Benzoguanamin , 

m-Pheny lendiamin , 

p-Pheny lendiamin , 

4,4' -Diaminodiphenylpropan, 

4,4' -Diaminodiphenylme thanbenzidin , 

4,4" -Diaminodiphenylsulf id, 

4,4' -Diaminodiphenylsulf on , 

3,3' -Diaminodiphenylsulf on , 

4,4" -Diaminodiphenylather . 
Wiederum sind die bevorzugten Polyamine Oxydianilin oder 
Me t.hy lendianilin . 

Das aliphatische Dicarbonsaure-Material (B) (c) kann gesat- 
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tiyL odc;r ungesattigt sein und bis zu etwa 40 Kohlenstoff- 
atome in der Kette en thai ten. Derartige Materialien werden 
durch Adipinsaure, Sebacinsaure , Azelainsaure , Korksaure, 
Pimelinsaure, Oxalsaure, Maleinsaure, Bernsteinsaure, Glu- 
tarsaun;, DodecandicarbonsSure und FumarsSure erlautert. 
12s konnon die Anhydride verwendet werden. 

Alu Kompononte (13) (d) kann irgendelne aus dor Reihe der 
Diole Oder Glykole verwendet werden. Zum Beispiel konnen 
solche Verbindungen der allgemeinen Formel 

w OH ( R" OH 

verwendet werden, in welcher der Index m typischerweise 
einen Wert von etwa 2 bis etwa 12 oder hoher aufweist und 
R" bevorzugt, obwohl nicht notwendigerweise , eine Alkylen- 
gruppe ist. Von diesen Diolen oder Glykolen seien Xthylen- 
gjykol, Propandiole, Butandiole, Pentandiole und Hexandiole, 
Octandiole, etc., genannt. Athylenglykol wird bevorzugt. 

Bel der Herstellung des Polyes terimids (A) sollte norma- 
lerweise in Ubereins timmung mit der iiblichen Arbeitsweise 
ein libers chufl an Alkoholgruppen iiber die Carboxylgruppen 
vorliegen. Die bevorzugten Verhaltnisse der Bestandteile , 
** und des Verhaltnisses von Estergruppen zu Imidgruppen, sind 

in voll«m Umfang herkommlich (vgl. die oben zitierten Paten t- 
schriftcin) und es werden die besonders bevorzugten Verhalt- 
nisse dor Bestandteile weiter unten mehr im einzelnen bei- 
spielhaJ't angegeben werden. Das Polyes terimid kann auf zwei 
Wegen hergestellt werden, von denen beide geeignete Lacke 
zum Mischen gemafl der vorliegenden Erfindung liefern. Bei 
der einen Arbeitsweise werden zu Beginn der Polymerisation 
alle Rcaktionsteilnehmer in das Reakt ionsge f MS elngetragen. 
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Die Reaktion wird in Ublicher Weise durchgef flhrt , z.B. unter 
Bedtngungen, wo das Nebenprodukt destilliert, z.B. bei 190 
bis 250°C, bis die Saurezahl einer Probe auf einen Wert von 
unterhalb etwa 6 bis 7 mg KOH/g, und vorzugsweise bis herun- 
ter auf weniger als 1,0 fallt, und dann das Erhitzen des 
Peaktionsgemisches unterbrochen . Das LSsungsmittel kann dann 
zu der heiGen Mischung zugesetzt werden und diese wird fur 
den Zeitraum, der zur Sichers tellung einer homogen Mischung 
b .n6tigt wird, hei(3 gehalten. Auf einem anderen Weg wird 
eine Zweis tuf enreaktion durchgefUhrt. Zuerst wird ein hy- 
droxylreicher Polyester aus den Bes tandteilen (c) , (d) und 
(e) hergestellt und nach Beendigung dieser Reaktion dann 
die Bestandteile (a) und (b) zugegeben und die Reaktion 
unter den Bedingungen einer Nebenprodukt-Destillation fort- 
gesetzt, wobei die Saurezahl wiederum auf einen Wert von 
6 bis 7, z.B. bis 1,0 Oder darunter, Milt. Das Erhitzen 
wird unterbrochen und anschlieSend das LGsungsmittel wie 
zuvor wiederum zu der heifien Reaktionsmischung zugegeben. 

Zur Herstellung des Polyesteramidimids liegt das aquiva- 
lente Verhaltnis von Tricarbonsaure-Material, wie Trxmel 
lithsaureanhydrid, zu aliphatischem Dicarbonsaure-Material , 
wie Azelainsaure, im Bereich von etwa 1 : 3 und 9 : 1 , und 
ist bevorzugterweise 3 : 1 . Das Verhaltnis der Squivalente 
von Tricarbonsaure-Material zu Polyamin, wie Methylendi- 
anilin, liegt im Bereich von etwa 1 : 4 bis 9 : 10, und 
ist bevorzugterweise etwa 3 : 4 . Das aquivalente Verhaltnis 
von Polyamin, wie Methy lendianilin zu Glykol, wie Athylen- 
glykol, liegt im Bereich von etwa 99 : 1 bis 4 : 1 , und ist 
besonders bevorzugt etwa 9 : 1 . Im allgemeinen werden die 
Bestandteile bei 190°C bis 250°C umgesetzt, bis der gewUnsch- 
te carboxylgehalt erreicht ist, der etwa 2,5 bis 2,7 % 
betragt. Das Glykol wird zugesetzt, wenn das Tricarbonsaure- 
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Material, die aliphatische Saure und das Polyamin zu dem 
gewflnsehten Carboxylgehalt umgesetzt worden sind. Die Tri- 
carbonsiiure und die aliphatische Saure kOnaen zusammen 
oder getrennc zu dem Polyamin zugegeben werden. 

Bei den Aus f Uhrungsf ormen , welche ein Losungsmittel ver- 
wcmden, ist das im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfin- 
dung bevorzugt verwendete aromatische Lasungsmittel Kresol. 
In Verb inching mit Kreeol werden irgendwelche aus der Zahl 
dur Kohlenwasserstoff-LOsungsmittel, einschliefiend Solvesso 
1O0, das eine Mischung von Mono-, Di- und Trialkyl- (haupt- 
suchlich Methyl) -ben 20 len ist, mit einera Flammpunkt von 
etwa 45°C (113°F) und einem Destillationsbereich von etwa 
159° bis 178°C (318°F bis 352°F) verwendet, wobei ein derar- 
tiges Losungsmittel von der Firma Exxon Company hergestellt 
wird. Ein anderes, im vorliegenden Zusammenhang brauchbares 
Losungsmittel ist Exxon 6 70-Losungsmittel, eine Mischung 
von Mono-, Di- und Trialkyl- (hauptsachlich Methyl) -benzo- 
len mit einer API-Dichte [16°C (60°F) ] von 31,6 %, einem 
spezifischen Gewicht bei 16°C (60°F) von 0,8676, einem 
Misch-Anilinpunkt von -12°C (11°P) und einem Destillations- 
bereich von etwa 142° bis 174°C (288°F bis 346°F) . 

Lacke fur die Beschichtung von Leitern werden durch Mischen 
der Harze oder der Losungen der Harze (A) und (B) innerhalb 
dor oben angegebenen und nachfolgend durch Beispiele beleg- 
ten Verhaltnisse hergestellt. 

Die so hergestellten Drahtlacke werden auf einen elektri- 
schen Leiter, z.B. auf Kupfer-, Aluminium-, Silber- oder 
rostfreiem Stahldraht in herkommlicher Weise aufgebracht. 
Zur Erlauterung sei bemerkt, daG Drahtgeschwindigkeiten von 
4,6 bis 19,8 m/min (15 bis 65 feet/min) mit Drahtturm-Tem- 
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peraturen von 121° und 49 3°C (2 50° und 920°F) angewandt 
werden konnen. Der Aufbau der Schicht auf dem Draht kann 
durch wiederholte Durchgange durch die Harzzubereitung 
gesteigert werden. Die aus den erf j.ndungsgemaBen Lacken her- 
gestellten Uberzuge haben ausgezeichnete GIStte, Beibehal- 
tung der Biegsamkeit oder Flexibilitat , Stetigkeit, LSsungs- 
mittelbestandigkeit, Warmealterung, Verlustf aktoren , Durch- 
schneidebestandigkeit, Warmeschock, Abriebbestandigkeit 
und Durchschlagfestigkeit . 

Wenn die Lacke der vorliegenden Erfindung als Unterschicht 
verwendet werden, werden sie auf den Leiter, wie oben 
geschi.Ldert, aufgebracht und bis zu herktfmmlichen Dicken, 
z.B. durch Violf achschr itte , aufgebaut. Dann wird eine 
Ummantelung von geringerer WandstSrke aus einem verschie- 
denartigen Lack als Oberschicht aufgebracht. Dieser Lack 
kann, jedoch ohne Beschrankung , ein Polyamidimid sein, z.B* 
das Reaktionsprodukt in der Warme von Trimellithsaureanhy- 
drid und Methylendianilindiisocyanat , Oder eines litherimids, 
eines Polyesters, eines Nylons, eines isocyanurierten Poly- 
esterpolyimids, und dergleichen. Wenn die Lacke der vorlie- 
genden Erfindung als Oberschicht verwendet werden, bringt 
man sie als Ummantelung von geringerer WandstSrke auf einem 
Leiter auf, dor vorher mit einer Unterschicht einas ver- 
sch J edenartigon Lackes, wie beispielsweise mit einem Poly- 
ester oder einem Polyes terimid, etc., versehen worden 1st. 
Geeignete Lacke vom zweiten Typ werden z.B. in den US-PSen 
2 936 296, 3 342 780, 3 426 098, 3 428 486 und 3 493 413 
gezeigt, auf die hier Bezug genommen wird, urn eine zu sehr 
ins einzelne gehende Beschreibung zu vermeiden. 

Die nachf olgenden Beispiele dienen zur weiteren Erlauterung 
der vorliegenden Erfindung, sollen jedoch diese, sowie die 
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Anspriiche keinesfalls einschranken. 

Beisplel ]_ 

(a) polvoaterimid - Ein Polyesterimid-Drahtlack wird herge- 
aU.IU, indem man in einen Kolben von geeigneter GrSfle die 
nachfolgenden Bestandteile einbringt: 

Gewichtsteile 

Athylenglykol 214,2 

Terephthalsaure 582,5 

Tris(2-hydroxyathyl)-isocyanurat . 820,7 

22 2 

Tetraisopropyltitanat 

v 1076,4 

Kresol 

29 8 1 

Methylendianilin 

Trimellithsaureanhydrid 574,0 

Die Bestandteile werden etwa 2 Stunden lang auf etwa 215°C 
erhitzt und auf dieser Temperatur etwa 8 bis 10 Stunden 
lang yel.alten. Dann wird ausreichend Kresol zugesetzt, um 
den Feststoffgehalt auf 27 Gewichtsprozent herabzusetzen 
und die Mischung 8 Stunden lang auf etwa 200°C gehalten, bis 
sie vollstandig homogen ist. 

(b) Pol yester amidimid - Ein mit einem Thermometer, einer 
Dean-Stark-Falle, einem Riihrer, einem Kiihler, einem Zugabe- 
stutzen und einem Stickstof feinleitungsrohr versehenes 
Reaktionsgefafi wird mit 211,5 Teilen Azelainsaure, 648 Tei- 
len Trimellithsaureanhydrid, 892 Teilen Methylendianilin, 

1 Teil Tetraisopropyltitanat und 1227 Teilen eines Losungs- 
mittels, das aus 55 Teilen Kresol und 45 Teilen Phenol 
boa t on t, beschickt. Der Inhalt wird auf 2O0° bis 205°C 
ethltzt, das Waeaer gesammelt und die Temperatur gehalten, 
bis ein Carboxylgehalt von 3,4 erreicht ist. Dann werden 
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■ t JO 70 Telle des oblgen Kresol-Phenol-LBsungsmlttels 
J^ lt » auf etwa 200°C fortgesetzt, bis 
zngegeber., das Ernitzen « h „ M ,. t . zu dlos«» 

a ,. lt .punM wurden 40 Telle y bl8 der 

,. em per, tl , r von annahernd 200 C ™£ 9 wird 
Prozentgchalt an Carboxyl 0,5. be « a ^; au3 „ 

d a„n. unter Verwendung elnes ^""^ ^tof f 
Tel len Kreso! und 25 Tellen Solves* 100 KohXen _ 
besteht, auf annahernd 25 % Feststo ^ 
Holt-Viskositat 1st Z 1 3/4 oder etwa 3,4 cm /s 



bel 25°C. 



In der nachfoigenden Tabelle ^jf^^ fiL. 

POl ^ Ster t e/af ectr.rco.pany) und einer Mi-hung .In" 
deL - Firma General Electr po i yeSte ramidimid-Lack des Type, 
derartigen Lackes mxt exnem Polyes anaeqeben . Die 

wi , er in Beispiei 1 (b, Sl^Z^™** 
" wurde dure, Misc en v ^"^^^ 
esterxmid-Lacks 5 ^ beSC hichtete elektri- 

mit 25 % Feststoffen hergestellt. DurchmeS - 
T ^ar ein Kupfer-Magnetdraht mit einem u 

sciie Lexter war ein ku P * einem 

1 n?4 mm (0,0403 inch) , wobei der uranv 

sec von 1 ,024 mm o1ner Boden- 

4 , . (15 foot) --^rrr^rvon ^= 

Harten visuell £ 

betrachtet und die Flexxbxxx e . n . p bei 2 20 0 C, nachdem 

^ On^sucbung au £ ^^J^^^. was ein 
■« ^ M , 9 «.=Kt -/f; ^"gegenaLr boben Te-nperaturen 
HinweiJ auf die Bes tandigkelt 9 ege nerartige 

_ ui^nviprten Motors ist- ^cj.^ ^ 
in der wicklung exnes blockxerten 

ferfahren S ind dem Fachmann bekannt und bex 
Untersuchungsverfanren sinu 
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spielsweise in den US-PSen 2 936 296, 3 297 785 und 3 555 113, 
und auch an anderen Stellen, beschrieben. Die Flexibilitat 
der Beschichtungen werden kennzeichnenderweise durch Recken 
des beschichteten elektrischen Leiters um 25 % seiner ur- 
spriinglichen Lange und Wickeln desselben um einen abgestuf- 
ten Dorn mit Durchmessern vom Ein-, Zwei- und Dreifachen 
des Drahtdurchmessers bestimmt, wobei der kleinste Dorn- 
durchmesser, bei welchem kein Versagen erfolgt, als Versuchs- 
wert genommen wird. Die Bestinunung des Verlustf aktors (D.F.) 
erfolgt durch Eintauchen eines gebogenen Abschnittes eines 
beschichteten Drahtes in heiBes Quecksilber und Messen bei 
60 bis 1000 Hertz mittels einer General Radio Bridge, Oder 
deren Equivalent, die mit der Probe und dem Quecksilber ver- 
bunden ist. Die Werte werden in Prozenteinheiten bei der 
spezifizierten Temperatur in Celsiusgraden angegeben (Refe- 
rence National Electrical Manufacturers Association Publ. 
No. MW 10O0 Part 3, paragraph 9.1.1). Die Alterung in der 
Warme wird durch Placieren einer Spule von ungerecktem, 
ungebogenen beschichteten Draht in einem Ofen unter den 
spezifizierten Bedingungen durchgefiihrt und nach 21 Stun- 
den bewertet. Die Werte werden in Dorndurchmessern angege- 
ben, bei welchen nach 21 Stunden bei 1 75°C und O % Recken 
kein Versagen auftritt. Die Durchschneideteroperatur wird 
bestimmt, indem man zwei Drahtlangen in rechten Winkeln 
anordnet, eine Lange mit einem Gewicht belastet und die 
Temperatur erhoht, bis das thermoplastische FlieQen einen 
elektrischen Kurzschlufi bewirkt. Die Werte werden in Cel- 
siusgraden bei 200O g angegeben (Reference NEMA-Method 50.1.1) 
Die Durchschlagfestigkeit wird an verdrillten Proben bestimmt, 
an welche eine 60 Hertz-Spannung angelegt wird, bis der 
Durchschlag erfolgt. Die Durchschlagspannung wird mit einem 
MeBgerat gemessen,das eine Kalibrierung in Effektivvolt 
(root-mean-square volts) aufweist. Die Werte werden in Kilo- 
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volt (kV) angegeben (Reference 

D ,e beschichtaten Drahte haben die foXgendan sigenschaften : 

H.t^a^EiHi^^^^^ 
™ ~ • hftaehichtft te DrShte 

1A»* 1 

B-^i spiel ~~" 

^mmensetzung (G ew i eh ts telle) . ^ ^ 

Polyesterimid- (a) -Lack ^ 5 

Polyesteramidtmid- (b) -Lack 

Arbeitsweise 17f4 

. m/min . . ' 

Drahtgeschwindigkeit ( foo t/min) 

Dlckenaufbau ( mi i) 



(57) 
V76 



Co3,0 Cv.3,0) 



Ri genschaf ten Glatt Glatter 

Glatte 1 1 

B.egen, 25 %, Durchmesser 

Bruchstellen/61 m 3 ° 

K<»ntinuitat (Bruchstelle n/200 feet) 



Ai.rieb, einmal Kratzen 
Wiederholt Kratzen 



4,4 

39 7 



1 100 

27 



5,5 
384 



Vurlustfaktor, 220°C 

o,_ - - - 

Durchschneiden , <- -j-j 

Durchschlagfestigkeit, kV ^ 1X 

W..rmealterung, 21 h/175 C 130Q 



30 



Der Draht ^ «r vo rl iaganaa„ "^^^'^^L. 
hatt e aine bessara Kontinuitat und axna , m/min 

digkeit. Warm die Beschichturigsge.chwxndigkeit 
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(<jS k-cl/niin) tjesteicjert wurda, begann die Polyea torimid- 
Veryleichsprobe wellig zu werden, Blasen zu bilden und sich 
zu versohlechtern. Die gemischte Zubereitung gemaB der vor- 
liegenden Erfindung liefi sich auch bei 19,8 m/min (65 feet/ 
man) Beschichtungsgeschwindigkeit genau so gut beschichten, 
wie bei 17,4 m/min (5 7 feet/min) . 

Beispiel 2 
Nach dem allgemeinen Verfahren von Beispiel 1 wurden 9 5 
Cewichtsteile eines kommerzielien Polyesterimids aus Xthylen- 
glykol , Tris ( 2 -hydroxy a thy 1) -isocyanurat , Methylendianilin , 
Trimell L ths£ureanhydrid und Terephthalsaure mit einem Gehalt 
von 25 h Feststoffen in Kresol-L6sungsmittel und 5 Gewichts- 
teile eLnes kommerzielien Polyes teramidimids aus Azelains&u- 
re, Trijnellithsaureanhydrid, Methylendianilin und fithylen- 
glykol Ln einem Kresol-Phenol/Kohlenwassers tof f -Losungsmit- 
tel mit einem Gehalt von 27 % Feststoffen 30 Minuten lang 
gemischt und anschliefiend filtriert. Die erhaltene erfin- 
dungsgemaBe Zubereitung hatte einen Feststoff gehalt von 
26,0 bis 28,0 bei 200°C und eine Viskositat im Bereich von 
350 bis 550 mPa.s (350 bis 550 cP) bei 30°C. 



Beispiel 3 
Das allgemeine Verfahren von Beispiel 2 wurde wiederholt, 
wobei dor Polyes terimid-Gehalt auf 93 Gewichts telle verrin- 
ijert und d^r Polyes teramidimid-Gehalt auf 7 Gewichts telle 
urhtfht wurde. Der Feststoff gehalt lag im Bereich von 26 bis 
28 Gewichtsprozent bei 200°C und die Viskositat im Bereich von 
350 bis 550 mPa.s (350 bis 550 cP) bei 30°C. Im Vergleich zu 
BeispieL 2 lieferte dieses Beispiel beschichtete Leiter mit 
etwas verbesserten thermischen Eigenschaf ten * 

wurdon in einem wie oben beschriebenen Turm zweifach 
beschichtete Drahte hergestellt. 
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Auf den ersten O,, wurde ein "-^-^^^2. 

he ^ eSteUt g :7 B 3 ^ } aufge La ht. A uf diese BeschiCntung 
etwa 58,4 ym (2,3 mil) aufgebr von 7f6 m 

wurd e d.-,nn ein dUnnerer, dariibe rl ie ^* yeSte ramidimid 
( o,3 -i» aus den, gemischte, ^ -^^^^"Lchichteten 
dcs Bei-.piels aufgabracht. Man erhielt einen 
KupfcrK iter gemBB der vorliegenden Erfindung. 

■♦-n Pall enthielt ein mit dem gemischten Polyester- 
im zweiten Fall entmeit c Pr finduna 

von Methylendianilm. Man erhielt einen 
letter gemaO der vorliegenden Erfindung. 

* f alle in der vorliegenden Beschreibung angeftthrten Patent- 

,eno^en und der of fenbarungegehalt aller dieser ^ 
Uchungen durch diese Bezugnahme in voile. «f«. in die 
vorliegende Anmeldung aufgenc^en. Of fenelchtlich 1st _s 
vor y , . Am c^f induncj nach Kenntnisnanme 

.nog! ion, in der vorliegenden «rf^> duroh2u . 

der vorliegenden Beschreibung v^ele Varlati ° ne " 
fiihren. Beispielsweise *ann das Alkyltitanat weggelassen 
Trden BlooLerte Polyisocyanate und/oder Phenol-Fo„al- 
ZZ*~* -nn ,ugegeben werden Oder sie . - 

M el an ,in- F or m aldenydhars eubetitulert «£ l 'H ^o- 

Konnen ebenfalls ,ugeset,t werd Cadmil- 
aen auf die gesamten Feststoffe, an Zmkoctoat, 

inot at. ca!clu,o=toat, und dergleichen. All. derartigen 
offensicntlichen Veranderungen liegan im Haimen der vor 
lllllr,^ Erfindung b«. der anllegsnden Pa tentans P r«ch<, . 
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